Atomjégtorok és atom-tengeralattjarok

Az atomreaktorok nem erOmiivi alkalmazasai koziil a leghiresebbek az atomjégtorok és atom-
tengeralattjarok. Reaktorok hasznalata vizi jarmiiveken akkor célszert, ha olyan
energiaforrasra van sziikség, amely hosszu ideig miikddik tizemanyagfelvétel nélkiil.

Atomjégtorok és anyahajok

A jégtord hajok nagy szerepet jatszanak az északi orszagok (Oroszorszag, Kanada, stb.)

Az els6 atomjégtord az orosz Lenin volt, amelyet 1957-ben bocsajtottak vizre, és 1989-ig
teljesitett szolgalatot. A Lenin harom, egyenként 90 MW termikus teljesitményti
nyomottvizes reaktorral rendelkezett, amelyekben az lizemanyag 5% dusitasu uran-oxid volt.
Az lizemanyagot kétévente kellett cserélni. A teljesitmény szabalyozasat minden reaktorban
24, borkarbidbdl késziilt szabalyoz6 és biztonsagvédelmi rud latta el.

Az 1993-ban késziilt Jamal orosz atomjégtors, amely nydron turistdkat

szallit az Eszaki-sarkra

Az 0jabb jégtordk altalaban két KLT-40 tipusii nyomottvizes reaktorral rendelkeznek.
Ezeknek a reaktoroknak az aktiv zondja nagyon kicsi: &tmérdje 1m, magassaga 1.5 m. Az
tizemanyaguk 30-40%-ra dusitott uran, amelyet 3-4 évente kell ujra cserélni. A hajozasi
utvonalon jellemzd 2-2,5 m vastagsagl jégen 18 km/h sebességgel tudnak haladni, jégmentes
vizen 40 km/h-val.



Az orosz atomjégtordk €s lizembe allasuk éve: Lenin (1959), Arktika (1975), Szibir (1977),
Rosszija (1985), Tajmir (1989), Szovjetszkij Szojuz (1990), Vajgah (1990), Jamal (1993). Az
Arktika 1977 augusztusiban felszini hajok koziil jutott el az Eszaki-sarkra.

Az atomjégtorokon kiviil csak néhdny polgari atommeghajtasu hajo 1étezik, ezek koziil az els6
az 1962-ben vizre bocsatott amerikai NS Savannah teher- és utasszallito hajo. A Savannah 10
ezer tonna rakomany, és 60 utas szallitdsara alkalmas. Ennek a hajonak csak egy, 69 MW
termikus teljesitményti, nyomottvizes reaktora van. Uzemanyaga 4,2 és 4,6% disitast uran-
dioxid, amely 3,5 évre elegendd. Az USA-n kiviil Németorszag rendelkezett atommeghajtasa
teherhajoval (Otto Hahn), valamint Japan épitett 1991-ben egy kisérleti hajot (Mutsu).

A katonai vizi jarmiivek koziil a tengeralattjarokon és a repiil6gép-hordozo6 anyahajokon
alkalmaznak atomreaktorokat. A repiildgép-hordozoknal a hatalmas méret és a hosszl
Orjaratozés indokolja a nuklearis meghajtas alkalmazésat. A vilag els6 nukledris anyahajdja a
USS Enterprise, melyet 1960-ban bocsatottak vizre (fedélzetén 8 db nyomottvizes reaktor
miikddik), a legnagyobb pedig a Theodore Roosevelt anyahajo.

Atom-tengeralattjarok

Sajnalatos tény, hogy kozel annyi atomreaktor all haditengerészeti alkalmazasban, mint
amennyi energiat termel atomerdmiivekben. Epp ez a nagy szam indokolja azonban azt is,
hogy e lap keretein beliil is foglalkozzunk veliik.

A hagyomanyos tengeralattjarok (melyek a felszini kdzlekedéshez dizelmotort, a viz alatt
pedig villanymotort hasznaltak) a masodik vilaghéboru utanra elavultak, elveszitették
jelentdségiiket. Ennek oka, hogy a villanymotorok energiaellatasat szolgalé akkumulatorok
behataroltak a viz alatti tartozkodas idejét: ezek a tengeralattjarok legfeljebb egy napig
haladhattak a viz alatt, kb. 10 km/h sebességgel, ilyen kis sebességnél pedig konnyli ket
felderiteni. Ezeket a gondokat oldotta meg az atommeghajtas.

A nuklearis tengeralattjaré kifejlesztésére utasito memorandumot 1949-ben irta ala Nimitz
flottatengernagy. Ehhez eldszor olyan reaktort kellett megépiteni, melyet tengeralattjardba is
be lehet épiteni. A Mark-1. tipust nyomottvizes kisérleti atomreaktor 10 honap alatt késziilt el
Idahoban. A Nautilus nevii nukledris tengeralattjarot 1952 juniusaban kezdték épiteni a
grotoni hajogyarban, és két év mulva, 1954-ben bocsatottak vizre. Elsd parancsnoka,
Wilkinson kapitany 1955. januar 17-én adta le taviratat: "Underway on Nuclear Power" (Viz
alatti menet atommeghajtassal). A Nautilust 1983-ban vontak ki a szolgélatbol.



Nautilus SSN-571, az elsé atomtengeralattjaré

Ezek a tengeralattjarok mar 40 km/h viz alatti sebességet értek el, és a 30 napos viz alatti
Orjarat is gyakorlattd valt. A USS Triton 1960-ban végig viz alatt hajézva megkeriilte a
Foldet. A modern atommeghajtast tengeralattjarok akar 16-szor képesek megkertilni a Foldet
lizemanyagcsere nélkiil.

Az atomtengeralattjardk voltak az elsé vizi jarmvek, i
amelyek meghdditottdk az Eszaki-sarkot. Viz alatt '
hajézva mar a Nautilus is athaladt rajta 1958 nyaran.
A harmadik atomtengeralattjard, a Skate pedig 1959
marciusaban, attorve a jeget felszinre emelkedett az
Eszaki-sarkon.

Az Egyesiilt Allamokon (kb. 75 db) kiviil Oroszorszag (50), Franciaorszag (10), Nagy-
Britannia (15) és Kina (5) épitett atommeghajtasu tengeralattjarot.

Az atomtengeralattjarokon is legtobbszdr nyomottvizes reaktorokat alkalmaznak, melyek
mérete kisebb, mint az erdmiivi reaktoroké. A szekunder korben a g6z megforgatja a turbinat,
az viszont egy attéttel (fordulatszamcsokkentdvel) kapcsolodik a hajocsavarhoz, tehat a géz
gyakorlatilag kozvetleniil a hajocsavart forgatja. Ezenkiviil temészetesen elektromos energiat
is termelnek a generatoron, ez latja el a tengeralattjarot energiaval. (Létezik olyan rendszer is,
ahol csak villamos energiat allitanak ¢l6, a hajocsavart pedig villanymotor hajtja meg.) Az



atomreaktor segitségével oldjak meg a 1égkondicionalast, és az édesviz desztillalasat
tengervizbdl, emiatt a tengeralattjar6 akar honapokig a viz alatt tud maradni felszinre
emelkedés nélkiil.



